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Milieu Interstellaire
Probleme multi-echelle & multi-physique

Grandes éechelles
e Simulations MHD

Turbulence

’ Diffusion
Processus aux petites echelles

e Chimie T
* Transfert de rayonnement

* Physique des grains interstellaires s
* Physique atomique & moléculaire

Couplage des echelles

e Turbulence / diffusion
e Chocs

Physique des grains > tEreor(r:nei:?JléSs

———————————

( Physique atomique ]
&

. moléculaire \




Milieu Interstellaire
Probleme multi-echelle & multi-physique

Interpretation des observations
& Retour scientifique des missions necessite:

* Acces aux codes de simulation pour la communauté
* acces a tous les types de codes pour modelisation cohéerente

* Bases de données théorigues
* Solution ordre O
* Préparation des missions
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Codes

* Physico-chimie (Eq. MIS/LUTH)
PDR
Chimie dépendant du temps
* Choc MHD (Sylvie Cabrit, G. Pineau des Foréts)
* Diffusion et turbulence (Pierre Lesaffre)
* Physique des grains de poussiéres (IAS)

DUSTEM
Emission micro-onde des PAHS

¢ Transfert de rayonnement
LVG, Exact, probabilité d’échappement, ...

Bases de donnees
* MHD (Patrick Hennebelle)
* Choc MHD (5ylvie Cabrit, G. Pineau des Foréts)

e PDR (Eq. MIS/LUTH)




Interoperabilite

e Codes + bases de données de physique atomique et moléculaire
e Format d’entrée commun pour les données
¢ Interopérabilité avec les outils OV

¢ Interopérabilité entre les codes
e coupler des codes entre eux pour en raffiner la physique



Codes avec calcul en ligne

Deux éléments sont nécessaires
e Infrastructure pour lancer des codes a distance

Standards et outils de I'Observatoire Virtuel permettent aujourd’hui de le faire simplement

e Puissance de calcul

Grille de calcul: EGEE



Codes avec calcul en ligne

Astrogrid VO-Paris VO-Paris
(England) Portal Computing center

| XML
description

\— Referenced by an URI

On VO-Paris portal (where Astrogrid is installed)
e XML description of services
e Shell scripts corresponding to services



Codes avec calcul en ligne

Astrogrid VO-Paris
(England) Portal

description

==

\— Referenced by an URI

* Services are harvested by Astrogrid
* ldentified by an UR|

VO-Paris
Computing center



Codes avec calcul en ligne

Astrogrid VO-Paris VO-Paris
(England) Portal Computing center

description

] —

\— Referenced by an URI

Computing center
* Shell script to command the execution
e Compiled code



Codes avec calcul en ligne

VO-Paris
Computing center

Astrogrid VO-Paris
(England) Portal

Temporary Directory

|||I || XML :

description L
Referenced by an URI

Task Launcher - Meudon PDR code

Created by VO Paris

e Parameters are transmitted as

Inputs

Name Value Refi Rep Del
Chemistry file ivo://uk.ac.le.star/FranckLePetit#Drco... .
Numb: f global i i 10
I command lines parameters

Initial density (cm-3) 1.00E+03

Scaling factor of the radiation f... 1.00E+00

1 o O o [ .

§ Scaling factor of the radiation f... 1.00E+00
8| External radiation source (typ... B 1
5 Distance of the source (pc) 0.00E+00
lonization rate by cosmic rays ~ 5.00E+00 S h I I M t t' t
_ | Thermal equilirium o €ll SCript on Compu INg center
§ Initial temperature (in Kelvin) 1.00E+02

transforms them in the input file

AstroGrid Workbench

! Data Discovery  Data Analysis = System Services  Helper Applications  Advance d .
) | : ) : : Outputs: Walted by the COde
&"ﬁ Astry Antro tg Name Value Refl Rep Dell
\ nd ‘Ciﬂ_d’ [ u‘ : : rme;_bm‘auret.)pmA o =
Task Launcher Science Workflows Workflow Builder Myspace nt_dernier_binaire.bin -

sults file dcl_3

* multi-user :
copy of the executable +
parameters and data




T heIMendon PDRICOUE! (D)@)(x)
File Help Plot

Codes avec calcul en ligne | owmmicmmm e

Model name [ |
Chemistry file Ichimieos.chi | | Browse
Size (Av) [10 |
Density [cm-3] [100 |
Radiation field qeft) [1 |
Radiation field (right) [1 | DSt extinGLion curve!
. [] External source |SMC lv]
e Fonctionnel sur le code PDR de Meudon | [ N oo
User defined source Brow: replot [Plot.:

* En cours sur le code de transfert pistnce o

Thermal balance

pour les cometes (Vladimir Zakharov) e

Equation of stat Constant densit S
quation of state | onstant density |v| []Syme SMC ®

[y

[N
T
1

Specific density profile Brow: 111 -
Pressure [cm-3 K] - 10 e
Cosmic rays ionization rate 2.0 | g | |

Turbulent velocity [km/s] [2.0 | g
g | .

=
=3 - .

Q

a
o | .

™

Number of iterations |8 H Launch H Launch at Paris Obse =

o

(@]

[ AR VI NV BEs ) BN I « « I Ce)
T
1

lambda (Angstrém) x10°

Close

FI AR R R R R R R R R R R R RN EEREEE N EE N
R R R R R R R R R R




Codes avec calcul en ligne

Acces aux résultats

e Codes de simulations produisent des données hétérogenes

e Format spécifique a chaque code

Code

Format
specifique

rrrrrr




Codes avec calcul en ligne

Acces aux résultats

e Codes de simulations produisent des données volumineuses

e Format spécifique a chaque code

.....

VO-Tools
. ‘ Qec=assvod 80
sends data : ——
& =/
metadatato - B
- -
- |
Base de =
données ——
< >



Codes avec calcul en ligne

Outil d’analyse
e Générique

e Scriptable
e Travaliller sur plusieurs modeles en chaine
e \Workflows

* Plugins
e Sélecteur de transitions
e Sélecteur de niveaux quantiques
e Analyseur de chimie

Analyser

Time

dependent
Chemistry




Codes avec calcul en ligne :

Outil d’analyse
e Générique

* Plugins
e Sélecteur de raies
e Analyseur de chimie

e Scriptable

e Travailler sur plusieurs modeéles en chaine

e \Workflows

Couche d’interopérabilité

(000

Formation Processes

Plot ID | React. 1 | React. 2 | React. 3 |Prod. 1| Prod. 2 | Prod. 3| Prod. 4

1|0 CH co H

T 21 0H C+ H+ co

p - -
P~ —____oRomuaron H co+ H+ |co
File View Plot Excitation & Lines Spectra Tools Plastic Help r

‘o /Users/franck/Astro/OV/Pdrinterface/Jonathan/pdr/fits/N7023N_Her3_2eS.xml [CNT_ROOT] Hco+ ELECTR co H
Informations [CNT_INFODEV] HOC+ ELECTR co H

L
> <
>
L
v e

L
> <
> <
> <
> <
> <
L
> <

Species [CNT_SPECIES]

Model Parameters [CNT_MODPARAM]

Geometry [CNT_GEOMETRY]

Structure [CNT_STRUCTURE]

“® Temperature [DU_STRUCTURE.FD_GASTEMPERATURE]
<® Pproton density [DU_STRUCTURE.FD_DENSITY]

istruction Processes

React. 1

React. 2 |React. 3| Prod. 1| Prod. 2| Prod. 3| Prod. 4

co

PHOTON

C® Pressure [DU_STRUCTURE.FD_PRESSURE] J

C® Total density [DU_STRUCTURE.FD_TOTDENSITY]
C® |onisation degree [DU_STRUCTURE.FD_IONIDEGREE] x10
Abundances [CNT_ABUNDANCES]
Column densities [CNT_COLDENS]
Chemistry [CNT_CHEMISTRY] 0.3
Heating and Cooling [CNT_HEATCOOL]
Grains [CNT_GRAINS]

Radiation field [CNT_RADFIELD)] 0.7
Other [CNT_OTHER] .5 0.6
Spectra [CNT_SPECTRA]

chimie

Time

dependent
Chemistry




Interoperabilite
e Codes / Bases de données et Outils OV
* Modules communs

e Nouveaux services communs

e Gain en temps de développement

* Interopeérabilité entres codes: standardiser les entrees / sorties

Exemples: Couplage DUSTEM + PDR
Transfert UV

Chimie a la surface des grains
Pompage IR des molécules
R

\/\ I
uv \/\
| IR
\/\ >
distance
Spectre UV Tempeérature des grains

Dustem

ISSI rain
Effet photo-électrique Emission IR des grains




Interoperabilite
e Codes / Bases de données et Outils OV
* Modules communs

e Nouveaux services communs

e Gain en temps de développement

* Interopeérabilité entres codes

Exemples: Disques d'accrétion
Couplage PDR + turbulence + chimie dépendante du temps

~~_ » o SB%
UV \/\ \/\\{QO‘\' \eie’ i -
\/\ m _ - P -
?D?\ e - 1 turbulence

o Chimie dépendante du temps



Interoperabilite

e Codes / Bases de données et Outils OV

e Modules communs

e Nouveaux services communs
e Gain en temps de developpement

* Interopeérabilité entres codes

Code de physique
des grains

se de données de

Base de données
PDR
ou
code PDR

*

Spectre
Observé

Transfert de rayonnement

Spectre
théorique

Calculateur de
temps
d'exposition

ique & Moléculaire



Fonctionnement

Plate-forme MIS

® Ensemble de codes accessibles en lignes
e Bases de données théoriques
e services “standelone’

e |Interopérabilité




LERMA

LUTH




AENCE NADCMALE DF LA MO0 €

N—>

LERMA

LUTH




Services & Interoperability layer
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Enabling Grids
for E-sciencE




Services & Interoperability layer

W—— S
Enabling Grids

for E-sciencE




el
opetab'\\'\w \ay
x
g, \n\©

SeN\Ges

Enabling Grids
for E-sciencE

LU




Services & Interoperability layer
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Enabling Grids
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Services & Interoperability layer

Participation to the
definition of standards
for simulations

Lnabhng Grids
for E-sciencE

Participation in the A&A
Cluster of EGEE Il to test
the portage of applications

on the EGEE Grid




